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1 Bauvorhaben, Veranlassung

Die Stadt Sangerhausen beabsichtigt im Rahmen der Sanierung des Turnhallenbestandes der
Grundschule Sidwest in der Wilhelm- Koenen- Stralle 33 in Sangerhausen den Anbau eines
eingeschossigen Sportraumes an die kleine Turnhalle.

Der Neubau besitzt Abmessungen von ca. 16,0m x 18,2m und schlie3t auf der Westseite an die kleine
Turnhalle und auf kurzer Lange auch an den Verbinderbau an.

Konkrete Lastangaben liegen derzeit nicht vor. Die Héhenanordnung orientiert sich am Bestand.

Zur Feststellung der Baugrundschichtung und der daraus resultierenden grindungstechnischen

Konsequenzen wurden wir mit den entsprechenden Untersuchungen beauftragt.

2 Baugrund

2.1 Morphologie, Bebauung, Bestand

Die Grundschule Stdwest liegt im stidwestlichen Teil des Stadtgebietes von Sangerhausen.

Das Baufeld befindet sich auf einer Wiesenflache, die von den Bestandsbauten im Norden und Osten,
der Wilhelm- Koenen- Stral’e im Westen und der Zufahrt zum Schulgeldnde im Stden umgeben ist.

Die Wiese fallt um einen knappen Meter von Ost nach West ein. Eine Vielzahl an Leitungen und Kanalen
queren und tangieren das Baufeld.

Der Bestand ist unterkellert. Die OK FFB EG Bestand und Neubau liegt bei 147,63m NHN. Die OK
KellerfuRboden betragen 144,53m NHN (kleine Turnhalle) und 144,38m NHN (Verbinder). Die Art und

Tiefe der Bestandsgriindung sind uns nicht bekannt.

2.2 Geologie

Nach den Unterlagen /3, 4/ bilden den Baugrund Gesteine des Unteren Buntsandsteins, welche einer
teils sehr tief reichenden Verwitterung unterzogen wurden und vom Zechstein unterlagert werden.
Erfahrungsgemaf tberlagern geringmachtige holozane und pleistozane Ablagerungen die Festgesteine.

Durch die bestehende Bebauung und Gelanderegulierungen werden Auffillungen erwartet.
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2.3 Hydrogeologie/ Hydrologie

Die hydrologischen Verhaltnisse werden durch die Morphologie und Geologie sowie das Niederschlags-
aufkommen bestimmt. GroRraumig entwassert das Untersuchungsgebiet in stidwestliche Richtung zur
Helme. Grundwasser ist erst im Festgestein im tieferen Baugrund zu erwarten. Mit dem Auftreten von
Stau- und Schichtenwasser im oberen Baugrund infolge versickernder Niederschlagswasser ist

insbesondere nach starken Niederschlagsereignissen zu rechnen.

2.4 Besonderheiten

Erdfalle kénnen aufgrund der geologischen Situation ausgeschlossen werden. Es ist nach /5/ mit
weitrdumigen, gleichmafigen Senkungen infolge von Subrosion der tiefliegenden Zechsteinsedimente zu
rechnen, die jedoch baupraktisch ohne Relevanz sind. Eine Beeinflussung des Standortbereiches durch
die Folgen des Kupferschieferbergbaus (Abbausenkungen, Tagesbrichen) kann ausgeschlossen
werden.

Der Standort befindet sich in keiner Erdbebenzone gemal /13/. Sangerhausen ist nach /18/ der
Frosteinwirkzone Il zuzuordnen.

Die BaumaBnahme ist in die geotechnische Kategorie 2 einzuordnen.

3 Durchgefiihrte Arbeiten

Zur Baugrunderkundung wurden am 09.07.2025 vier Kleinbohrungen (BS, RKS- System) und zwei
schwere Rammsondierungen (DPH) mit Tiefen von 6,0m ausgeflhrt.

Die Lage der Aufschlusspunkte orientiert sich an der geplanten Bebauung, wurde dem Leitungsbestand
angepasst und ist aus der Anlage 2 ersichtlich. Die Ansatzpunkte wurden durch uns lage- und
héhenmaRig mittels GPS (EMLID Reach 2) eingemessen.

Die Koordinaten und Ansatzhoéhen der Aufschliisse veranschaulicht die nachfolgende Tabelle:

Tab.1
Aufschluss Rechtswert Hochwert Ansatzhohe
LS489 LS489 m NHN (HS170)
BS/DPH1 659023,57 5703406,89 147,12
BS2 659029,38 5703393,57 147,10
BS/DPH3 659016,61 5703386,12 146,35
BS4 659010,21 5703397,55 146,35
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Das Bohrgut wurde beprobt und gemafl /10/ Uberprift. An reprasentativen Bodenproben wurden
bodenphysikalische Untersuchungen durchgefiihrt (1 x KorngréRenverteilung, 1 x FlieB- und Ausroll-
grenzen, 4 x Wassergehalt).

Eine Mischprobe aus den potenziellen Aushubbdden wurde in der CLU GmbH Halle/S. nach den

Vorgaben aus /19/ chemisch analysiert und deklariert.

4 Untersuchungsergebnisse

4.1 Baugrundstruktur (s. Anlage 4)

Mit den Baugrundaufschliissen wurde ein Baugrundaufbau aus:

Schicht | Auffullungen,
Schicht Il Mutterboden,
Schicht Il LoR,

Schicht IV FlieRerde und
Schicht V Tertiarsand

erkundet.

Im gesamten Baufeld sind Auffulllungen (Schicht I) verbreitet, die in der Regel bis 0,8...1,3m unter GOK
reichen. Davon abweichend wurden neben dem Kellerzugang in der BS1 3,4m machtige Auffillungen

angetroffen, die die Hinterfiillung des Kellergeschosses darstellen.

Unter den Auflillungen folgt ein bindiges Schichtpaket aus Mutterboden (Schicht 1), L6B (Schicht Ill) und

FlieBerde (Schicht IV), wobei die oberen Béden in der BS1 durch die Auffiillungen ersetzt sind.

Die FlieRerde wurde in den BS1 und BS2 bis zur Endtiefe in 6,0m nicht durchoértert. In den anderen
Bohrungen wurde ab 5,4...5,9 Tertiarsand (Schicht V) angetroffen.

Die Schichtenverzeichnisse und der Baugrundschnitt sind aus den Anlagen 3 und 4 ersichtlich.
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4.2 Eigenschaften und Klassifizierung der Bodenschichten

Die angetroffenen Schichten lassen sich folgendermafien beschreiben:

Schicht | Auffiillungen

Schluff, sandig bis stark sandig, schwach kiesig, teils schwach kiesig, steif, halbfest;

Sand, stark kiesig, schluffig, dicht gelagert;
Kies, stark sandig, schwach schluffig, mitteldicht gelagert;
Schicht Il Mutterboden

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach organisch durchsetzt, halbfest;

Schicht Il L6B

Schluff, stark sandig, steif;

Schicht IV FlieRerde

Schluff, sandig, schwach tonig bis tonig, schwach kiesig, steif, untergeordnet steif bis halbfest;

Schicht V Tertiarsand

Sand, schluffig bis tonig, teils sehr schwach kiesig, dicht;

Die wichtigsten Klassifikationen nach den einschlagigen Vorschriften wurden nachfolgend tabellarisch

zusammengestellt:

Tab.2
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I Auffillungen [GU, SU*, TL] 3,4 F2, F3 V1,V2,V3 G2, G3, G4
Il Mutterboden ou 4 F3 V3 G4
I LoR UL, SU* 4 F3 V2, V3 G3
IV FlieRerde TL 4 F3 V3 G4
V  Tertiarsand SuU*, ST* 4 F3 V2 G3
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4.3 Einteilung und Kennwerte der Homogenbereiche

Wir empfehlen alle erkundeten Schichten zum Homogenbereich Erd- A (Erdarbeiten ATV DIN 18300)
bzw. Verbau- A (ATV DIN 18303) zusammenzufassen.

Der Mutterboden, der in der Regel einen eigenen Homogenbereich darstellt, wurde bewusst in den
Homogenbereich integriert, da seine selektive Gewinnung und Weiterverwendung aufgrund der geringen
Méchtigkeit und Uberlagerung durch die Auffiillungen als nicht praktikabel angesehen wird.

Die Eigenschaften und Kennwerte des Homogenbereiches wurden auf der Grundlage des angetroffenen
Bohrgutes abgeschétzt bzw. mit Laborversuchen ermittelt, woraus sich allerdings gewisse Unsicherheiten
ergeben. Insbesondere der Anteil von Steinen, Blécken und groRen Bldocken ist mit den eingesetzten
Aufschlussverfahren nicht feststellbar.

Im Rahmen der weiteren Planung sind in Abstimmung mit dem Planer ggf. Anpassungen und

Erweiterungen fur weitere Gewerke vorzunehmen.

Tab. 3

Kennwert/ Eigenschaft Homogenbereich Erd- A (ATV DIN 18300)
Homogenbereich Verbau- A (ATV DIN 18303)

ortsiibliche Bezeichnung ?g:luallrlézﬂgn Mutterboden, L6R, FlieRerde,
KorngréRenverteilung T/U/S/G [%] 0- 20/ 5- 80/ 10- 70/ 0- 70
Anteil Steine / Blécke / groRRe Blocke [%] 0-10/0-5/0-1
Dichte, feucht [g/cm?] 1,8-2,2
undranierte Scherfestigkeit [KN/m?] 50- 200 (nur bindige Béden)
Wassergehalt w 0,05- 0,25
Plastizitatszahl Ip 0,04- 0,25 (nur bindige Bdden)
Konsistenzzahl Ic 0,5- 1,2 (nur bindige Boéden)
Lagerungsdichte Ip 0,3- 0,8 (nur nichtbindige Boden)
organischer Anteil [%] 0-5
Bodengruppe nach DIN 18196 GU, SU, ST, GU*, SU*, ST*, UL, TL, OU
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4.4 Grundwasserverhiltnisse

Wasser wurde zum Untersuchungszeitpunkt in drei Kleinbohrungen angetroffen. Folgende

Wasseranschnitte und Wasserruhen unmittelbar nach Bohrende wurden eingemessen.

Tab. 4
Bohrun Wasseranschnitt Wasserruhe
9 in m u. GOK/ m NHN in m u. GOK/ m NHN
BS1 - nicht messbar, da Bohrloch instabil
BS2 4,5/ 142,60 4,10/ 143,00
BS3 - 3,5/ 142,85
BS4 4,0/ 142,35 -

Wasser wurde in den Bohrungen BS2 bis BS4 in ahnlicher Tiefe angetroffen. In der BS3 war der
Anschnitt nicht eindeutig. In der BS1 war keine Wasserfiihrung nachweisbar.
Es handelt sich um Stau-/ Schichtenwasser, das an diinne Sandzonen gebunden ist, die in der FlieRerde

eingelagert sind.

Mit dem temporaren Auftreten von Stau- und Schichtenwasser auch oberhalb des erkundeten

Wasserspiegels ist insbesondere nach starken Niederschlagsereignissen zu rechnen.

4.5 Berechnungskennwerte

Fir erdstatische Berechnungen kénnen die folgenden charakteristischen Kennwerte angesetzt werden.
Zu den Berechnungskennwerten sei bemerkt, dass diese nach Erfahrungswerten aus dem Unter-

suchungsgebiet, den Ergebnissen der Laborversuche und in Anlehnung an /8/ formuliert worden sind.

Tab. 5
Wichte Wichte u. A. Reibungs- Kohdsion Steifemodul
Schicht Y Y winkel ¢’ c’ Es
in kN/m3 in kN/m3 in ° in kN/m? in MN/m?
I Auffullungen
Schluff 19 9 25 2 5
Sand/Kies 20 10 32 - 10
Il Mutterboden 18 8 24 2 2
Il Lok 19 9 27 2 6
IV FlieRerde 19 9 27 5 8
V Tertiarsand 19 9 32 5 30
Griindungspolster 21 11 35 0 50
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4.6 Zur Wiederverwertbarkeit von Aushubmaterial

Die Auffullungen (Schicht 1) fihren Fremdmaterialien in Form von Beton, Ziegel, Gips und Schlacke.
Dariiber hinaus ergab die organoleptische Begutachtung des Bohrgutes keine weiteren Hinweise auf
umweltrelevante Verunreinigungen.

Zur Beurteilung der Verwertungsmdglichkeiten der zur Abgabe an Dritte vorgesehenen Aushubbdden
wurde die reprasentative Mischprobe MP 1/25 gebildet und gemal /19/ chemisch analysiert und
bewertet. Das Labor- und das Probenahmeprotokoll sind als Anlage 6 angefugt.

Die Mischprobe umfasst die Auffillungen und den Mutterboden, der aufgrund der fehlenden

Praktikabilitat einer separaten Gewinnung bewusst in die Probe integriert wurde.

Die Bdden halten die Materialwerte der Materialklasse BM-F3. Zuordnungsrelevant ist der Parameter
Kupfer im Feststoff, der vermutlich auf den Schlackeanteil zurlickzufiihren ist. Einsatzmaoglichkeiten von
Boden der Klasse BM-F3 sind in /19/, Anlage 2, Tabelle 8 aufgefuhrt.

Der empfohlene Abfallschlissel gemafR /20/ lautet 170504 Boden und Steine.

Die ausgefiihrten chemischen Analysen haben aufgrund der punktuellen Beprobung lediglich

orientierenden Charakter und sind bauseits zu bestatigen.

5 Bewertung der Ergebnisse

5.1 Allgemeine Baugrundeinschédtzung

Die Auffullungen (Schicht 1) sind Uberwiegend gut tragféahig und maRig setzungsempfindlich. Sie bergen
jedoch die Gefahr von Eigenkonsolidierungen (Sackungen) insbesondere bei Schadwasserzutritten.

Der Mutterboden (Schicht Il) ist gering tragfahig und stark kompressibel. Damit scheiden die beiden
oberen Schichten als Griindungstrager fir Bauwerkslasten aus.

L6R, FlieBerde und Tertiarsand (Schichten Il bis V) sind maRig tragfahig und mafig zusammendriickbar.
Sie eignen sich zur Lastaufnahme geringer bis mittlerer Bauwerkslasten.

Die Grundwasserverhaltnisse sind als glinstig einzuschéatzen.
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5.2 Griindungstechnische Konsequenzen

Nach dem Untersuchungsbefund und in Abstimmung mit dem Statiker ist eine Flachgrindung des

Anbaus moglich.

Der Lastabtrag kann Uber bewehrte Einzel-/Streifenfundamente in den tragfahigen Baugrund
(Schichtpaket 1l bis V) erfolgen. Die Aufflllungen (Schicht 1) und der Mutterboden (Schicht 1) sind
grundsatzlich zu durchfahren. Eine frostsichere Mindesteinbindung der Fundamente von 1,0m ist zu

gewabhrleisten.

Unter der Bodenplatte, die kraftschlissig mit den Fundamenten zu verbinden ist, ist ein 1m dickes
Grindungspolster anzuordnen.

Der Bemessungswert ord des Sohldruckwiderstandes (nach EC7) und die resultierenden Setzungen in
Abhangigkeit von den Fundamentabmessungen kénnen aus den Fundamentdiagrammen in Anlage 7.1
(Einzelfundamente) und 7.2 (Streifenfundamente) enthommen werden. Sie stellen den ungunstigsten Fall

fur eine frostsichere Mindesteinbindetiefe von 1,0m dar.

Die Bettungsmoduln fir die maximal zuladssigen Sohldruckbeanspruchungen sind aus der jeweiligen
Tabelle in Anlage 7 ersichtlich. Der tatsachliche Bettungsmodul ist aus der auftretenden Sohldruck-

beanspruchung und der resultierenden Setzung nach der Beziehung ks=a/s zu ermitteln.

5.3 Sicherung der Bestandsbebauung

Bei Neugrindungen neben Bestandsbauwerken sind die Vorgaben der DIN 4123 /12/ umzusetzen.
Danach sind die neuen Fundamente auf dem gleichen Niveau wie der angrenzende Bestand abzusetzen,
um einen schadlichen Lastabtrag auf die Kellerwande zu vermeiden.

Nach den Ergebnissen der BS1 und BS2 kann man davon ausgehen, dass die Bestandsfundamente in
die FlieRerde einbinden. Die Lasten muissen im Anschlussbereich zum Keller bis auf dieses tiefe
Grindungsniveau gefluhrt werden. Vor Baubeginn sind Suchschachtungen zur Fundamenterkundung

erforderlich!
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Eine mogliche Variante stellt ein tiefes Streifenfundament dar, das im Schachtgreiferverfahren
abschnittsweise herzustellen ist. Aufgrund der Tieflage der Fundamentsohle ist die Ausfiihrung
baupraktisch aufwandig und erfordert ggf. einen Voraushub. Ausgehend vom tief gefiihrten Streifen
unmittelbar vor dem Keller kénnen die angrenzenden Fundamente unter max. 30° nach oben abgetreppt

werden, wobei immer ein Absetzen in den tragfédhigen Schichten Il und IV zu gewahrleisten ist.

Als weitere Variante kann der Lastabtrag vor dem Bestand mittels verpresster Mikropfahle in den
tragfahigen Untergrund eingeschatzt werden. Vom Statiker ist zu bewerten, ob der Ubergang von Tief- zu
Flachgrindung bauwerksvertraglich mdglich ist.

Zur Vorbemessung der Pfahle kénnen folgende charakteristische Werte fiir die Pfahlmantelreibung gsik in
Anlehnung an /21/, Abs. 5.4.9.4./5., Tab. 5.29-32 fur Typ ,GEWI“ oder System ,TITAN-Ischebeck® in

Ansatz gebracht werden.

Tab. 5
Spitzendruck el GEWI Ischebeck
Schicht Bezeichnung qe [MN/m?] Scherfestlgzkelt Gox [KN/M?] Gok [KN/M?]
cu [kN/m?]
Il und IV LOR, FlieRerde - 100 75 90

Fir die Aufflllungen (Schicht I) und den Mutterboden (Schicht Il) ist ein Ansatz der Mantelreibung nicht
zulassig.
Kommen Mikropfahle zum Einsatz, ist zur Feststellung der Baugrundschichtung unterhalb der bisherigen

Aufschlusstiefen eine Nacherkundung mit einem tieferen Aufschluss erforderlich.

5.4 Herstellung von Verkehrsflichen

Es ist vorgesehen, die Zugange zu Treppen und Eingéngen zu pflastern. Im Planum der Gehwege stehen
frostempfindliche Aufflllungen guter Tragfahigkeit an, so dass der erforderliche Verformungsmodul
Ev2 245MN/m? vermutlich erreicht wird. Werden lokal gering tragfahige Béden angetroffen, empfiehlt sich
ein Bodenaustausch mit grob- bis gemischtkérnigen Béden (Bodengruppe GW bzw. GU nach DIN 18196)
mit einer Mindestdicke von 25cm.

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus fir Gehwege betragt nach /18/ d= 30cm.
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5.5 Versickerung von Niederschlagswasser

Die relevanten oberflaichennahen Baugrundschichten (Schichten Il bis 1V) sind als schwach
wasserdurchlassig (kr < 1x10®m/s) einzustufen. Damit ist nach ATV A138 eine konzentrierte

Versickerung von gefassten Niederschlagsabfliissen in Versickerungsanlagen nicht moglich.

6 Bautechnische Hinweise

6.1 Zur Herstellung von Baugruben/Leitungsgréaben

Begehbare Baugruben mit einer Tiefe = 1,25m sind nach /12/ mit abgebdschten Wanden oder mit Verbau
herzustellen. Es ist ein Béschungswinkel g < 60° fir mindestens steife bindige Béden bzw. < 45° fur
grob- und gemischtkdrnige Boden sowie weiche bindige Boden einzuhalten.

Fir die Ableitung anfallender Oberflachen- und Niederschlagswasser (bei erhdhtem Niederschlags-
aufkommen) sowie potenzieller Stau-/Schichtenwasser ist eine offene Wasserhaltung vorzuhalten.

Die in den Aushubsohlen anstehenden Bd&den sind stark wasserempfindlich und neigen zu
Aufweichungen. Diesem Umstand sollte bei der Bauausfiihrung Rechnung getragen werden, indem ein

langeres Offenstehen der Arbeitsraume vermieden wird. Aufgeweichte Boden sind auszutauschen.

6.2 Zur Herstellung des Griindungspolsters

Fir das Grindungspolster unter der Bodenplatte sind vorzugsweise Brechkorngemische der
Lieferkérnung 0/32, 0/45 zu verwenden. Das Schittgut ist lagenweise (d = 30cm) einzubauen und zu
verdichten. Ein Verdichtungsgrad Der 2 98% (Ev2 2 80MN/m?, Ev2/Evi < 2,5, Eva 2 40MN/m?) ist

nachzuweisen. An der Basis des Bodenaustauschs ist ein Geovlies (GRK 4) als Trennmittel zu verlegen.

6.3 Zum Wiedereinbau der Aushubb6éden im Rahmen der BaumafRnahme

Die Aushubbéden sind fir einen Wiedereinbau mit Qualitdtsanforderungen nicht geeignet. Fir seitliche

Andeckungen ohne Oberflachenlasten kdnnen diese Boden aber verwendet werden.

6.4 Zur Nachbarsicherung

Leitungen im Baufeld sind zu sichern oder umzuverlegen.
Bei Abschachtungen am Bestand sind die Vorgaben aus /12/ zu berlcksichtigen. Vor Baubeginn ist eine

Beweissicherung an den angrenzenden Bestandsgebauden zu empfehlen.
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7 Schlussbemerkungen

Kommen Verpresspfahle zum Einsatz, ist eine Nacherkundung mit einem tieferen Baugrundaufschluss
erforderlich.

Wir stehen zur Lésung der sich weiterhin ergebenden Probleme und Fragestellungen zum Baugrund
beratend zur Verfligung.

Sollten wahrend der Bauausfihrung Baugrundverhaltnisse angetroffen werden, die von den bisherigen
Untersuchungsergebnissen bzw. Annahmen abweichen, sind wir umgehend zu verstandigen.

Die Aushub- bzw. Grindungssohlen sind vor der Betonage bzw. vor dem Einbau des Grindungspolsters

durch die Bearbeiterin abzunehmen.

Sangerhausen, 05.08.2025

/é// Ao

Dipl.-Geoph. Saskia Kraus

Geschaftsfuhrer Bearbeiterin
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Ingenieurbiro Spillmann Bericht Nr.:
GmbH . . . 02/07/025
Schichtenverzeichnis
Am Briihl 8 ) ) Anlage Nr.: 3.1
06526 Sangerhausen fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Blatt 1
Vorhaben: Anbau eines Sportraumes an die Turnhalle GS Siidwest in Sangerhausen
Datum:
Bohrun BS1 : ohe:
ohrung S / Blatt: 1 Hohe: 147,12 m 09.07 2025
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, schwach kiesig kein Wasser-
anschnitt,
b) - — keine Wasserruhe,
1Qcm Grasnarbe, eingelagerte Stiicke aus Beton Bohrloch instabil
1.50 Ziegel, Glas und Schlacke
) halbfest d) mittelschwer €) hellgraubraun
bohrbar hellbraun
f)  Auffiillung g) Holozan h) i)
[TL] ++
a) Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig
b) eingelagerte Stiicke aus Gips, Ziegel und Schlacke
3.00
C) steif - halbfest d) mittelschwer €) braun
bohrbar
f)  Auffiillung g) Holozan h) i)
[TL] ++
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig
b) mitteldicht gelagert
3.40
€) gerundet d) mittelschwer €) graubraun
bohrbar
f)  Auffiillung g) Holozan h) i)
[GU] ++
a) Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig
b) eingelagerte Sandzonen
6.00
C) steif, ab 5.4 d) schwer bohrbar €) braun
steif - halbfest gelbbraun
f) FlieRerde g) Pleistozan h) i)
TL ++
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiro Spillmann Bericht Nr.:
GmbH . . . 02/07/025
Schichtenverzeichnis
Am Briihl 8 ) ] Anlage Nr.: 3.2
06526 Sangerhausen fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Blatt 1
Vorhaben: Anbau eines Sportraumes an die Turnhalle GS Siidwest in Sangerhausen
Datum:
Bohrun BS2 : ohe:
ohrung S / Blatt: 1 Hohe: 147,10 m 09.07 2025
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, schwach kiesig GW angebohrt
(4.5), GW nach BE
4.10
b) 20cm Grasnarbe (4.10)
1.30 eingelagerte Stlicke aus Gips, Ziegel und Schlacke
) halbfest d) mittelschwer €) hellgraubraun
bohrbar hellbraun
f)  Auffiillung g) Holozan h) i)
[TL] ++
a) Schluff, sandig, schwach tonig, schwach org.
durchsetzt
b)
1.50
€) halbfest d) mittelschwer €) dunkelbraun
bohrbar
f) Mutterboden g) Holozan h) i)
ou ++
a) Schluff, stark sandig
b)
2.50
) steif d) mittelschwer €) hellbraun
bohrbar rotbraun
f) Lér 9) Holozén h) i)
UL, SU* | ++
a) Schluff, sandig, schwach tonig - tonig, schwach
kiesig
b) eingelagerte Sandzonen
6.00
) steif d) mittelschwer €) braun
bohrbar gelbbraun
f) FlieRerde g) Pleistozan h) i)
TL ++
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiro Spillmann Bericht Nr.:
GmbH . . . 02/07/025
Schichtenverzeichnis
Am Briihl 8 ) ) Anlage Nr.: 3.3
06526 Sangerhausen fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Blatt 1
Vorhaben: Anbau eines Sportraumes an die Turnhalle GS Siidwest in Sangerhausen
Datum:
Bohrun B : She:
ohrung S3  /Blatt: 1 Hohe: 146,35 m 09.07 2025
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, schwach kiesig kein Wasser-
anschnitt,
GW nach BE (3.50)
b) 20cm Grasnarbe
0.80 eingelagerte Stlicke aus Ziegel und Schlacke
) halbfest d) schwer bohrbar €) hellgraubraun
hellbraun
f)  Auffiillung g) Holozan h) i)
[TL] ++
a) Schluff, sandig, schwach tonig, schwach org.
durchsetzt
b)
1.00
€) halbfest d) schwer bohrbar €) dunkelbraun
f) Mutterboden g) Holozan h) i)
ou ++
a) Schluff, stark sandig
b)
2.40
) steif d) mittelschwer €) hellbraun
bohrbar rotbraun
f) Lér 9) Holozén h) i)
UL, SU* | ++
a) Schluff, sandig, schwach tonig - tonig, schwach
kiesig
b) eingelagerte Sandzonen
5.40
) steif d) mittelschwer €) braun
bohrbar gelbbraun
f) FlieRerde g) Pleistozan h) i)
TL ++
a) Sand, schluffig - tonig, sehr schwach kiesig
b) dicht gelagert
6.00
€) gerundet d) schwer bohrbar €) weilgrau
gelbgrau
f) Tertiarsand g) Tertiar h) i)
SU*,ST* | 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiro Spillmann Bericht Nr.:
GmbH . . . 02/07/025
Schichtenverzeichnis
Am Briihl 8 ) ] Anlage Nr.: 3.4
06526 Sangerhausen fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Blatt 1
Vorhaben: Anbau eines Sportraumes an die Turnhalle GS Siidwest in Sangerhausen
Datum:
Bohrun BS4 : ohe:
ohrung S / Blatt: 1 Hohe: 146,35 m 09.07 2025
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, stark kiesig, schluffig GW angebohrt (4.0)
- keine Wasserruhe
b) 20cm Grasnarbe, dicht gelagert messbar
0.80 Kiessand mit Schlacke
€) gerundet, kantig d) schwer bohrbar €) hellbraun
schwarzgrau
f)  Auffiillung g) Holozan h) i)
[SU*] ++
a) Schluff, sandig, schwach tonig, schwach org.
durchsetzt
b)
1.30
€) halbfest d) schwer bohrbar €) dunkelbraun
f) Mutterboden g) Holozan h) i)
ou ++
a) Schluff, stark sandig
b)
2.20
) steif d) mittelschwer €) hellbraun
bohrbar rotbraun
f) Lér 9) Holozén h) i)
UL, SU* | ++
a) Schluff, sandig, schwach tonig - tonig, schwach
kiesig
b)
5.90
) steif d) mittelschwer €) braun
bohrbar gelbbraun
f) FlieRerde g) Pleistozan h) i)
TL ++
a) Sand, schluffig - tonig
b) dicht gelagert
6.00
€) gerundet d) schwer bohrbar €) weilgrau
gelbgrau
f) Tertiarsand g) Tertiar h) i)
SU*,ST* | 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Ingenieurbiro Spillmann GmbH

Beratender Ingenieur fir Geotechnik
Am Briihl 8
06526 Sangerhausen

Bearbeiter: Herr Gédecke

Datum: 16.07.2025

Kornungslinie
Anbau eines Sportraumes an die Turnhalle

GS Sidwest in Sangerhausen, Wilhelm- Koenen- Strale 33

Probe entnommen am: 09.07.2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

L1

/

80

d

70

e

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

/

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.063 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bodenart:

U,s

Bemerkungen:

Entnahmestelle:

BS 2

L8R (Schicht 111)

Tiefe:

1,5-2,5m

Cu/Cc

7.112.6

k [m/s] (Seiler):

1.4-10°

TIU/SIG [%]:

4.4/54.9/39.7/1.0/ -

(e}

:abejuy
G20/.0/20

youag




Ingenieurbiro Spillmann GmbH
Am Briihl 8

06526 Sangerhausen

Tel.: 03464 - 579937

Bericht: 02/07/025
Anlage: 5.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Anbau eines Sportraumes an die Turnhalle
GS Sudwest in Sangerhausen, Wilhelm- Koenen- Stralte 33

Bearbeiter: Herr Gédecke Datum: 16.07.2025

Entnahmestelle: BS3

Tiefe: 2,4-4,0 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: FlieRerde (Schicht IV)

Probe entnommen am: 09.07.2025
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Ingenieurbiro Spillmann GmbH
Am Briihl 8

06526 Sangerhausen

Tel.: 03464-579937

Bericht: 02/07/025
Anlage: 5.3

Wassergehalt nach DIN 18 121

Anbau eines Sportraumes an die Turnhalle

GS Sudwest in Sangerhausen, Wilhelm- Koenen- Stralte 33

Bearbeiter: Herr Gédecke

Datum: 16.07.2025

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: L6R (Schicht Ill) und FlieRerde (Schicht I1V)

Probe entnommen am: 09.07.2025

Entnahmestelle/ -tiefe:

BS1/54-60m

BS3/1,0-20m

BS4/13-22m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 271.83 226.85 505.37
Trockene Probe + Behalter [g]: 242.34 203.60 455,78
Behalter [g]: 42.22 45.04 140.66
Porenwasser [g]: 29.49 23.25 49.59
Trockene Probe [g]: 200.12 158.56 31512
Wassergehalt [%] 14.74 14.66 15.74

Entnahmestelle/ -tiefe:

BS4/2,2-40m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 626.07
Trockene Probe + Behalter [g]: 562.85
Behalter [g]: 160.82
Porenwasser [g]: 63.22
Trockene Probe [g]: 402.03
Wassergehalt [%] 15.73

Entnahmestelle/ -tiefe:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]
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Chemische Analytik

CLU- Untersuchungsberichte

199420 EBV Boden (7 Blatter)

Probenahmeprotokoll

(1 Blatt)




———— N ——§—— |
CLU GmbH - Chemisches Labor
fiir Umweltanalytik Halle (Saale)

Verwertbarkeitsprifung Boden
Gutachten Nummer 199420

Auftraggeber: Ingenieurbiro Spillmann GmbH
Am Brihl 8
06526 Sangerhausen
Auftragnehmer: CLU GmbH, Chemisches Labor fiir Umweltanalytik Halle
Reideburger Stralle 65/6
06116 Halle (Saale)
Projekt: Anbau Sportraum an Turnhalle GS Sidwest
Sangerhausen
Priifauftrag: Verwertbarkeitspriifung von nicht
aufbereitetem Bodenmaterial und Baggergut
Bewertungsbasis: ErsatzbaustoffV, Materialwerte (Anl. 1, Tab. 3)
Probenummer(n): 88584
Probenehmer: AG
Bearbeitungszeitraum: 14.07.-30.07.2025
Anlage: Priifbericht
ANSCHRIFT KOMM NIKATION BANK RECHTLICHES
CLU GmbH Telefon: +49 (0) 345 - 3881046 Hypovereinsbank Geschaftsfiihrer  Dr. Tony Anacker
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Reideburger StraRe 65/6 E-Mail: info@clu-halle.de IBAN DE78 2003 0000 0016 0050 76 Dr. Gunnar Winkelmann
D-06116 Halle (Saale) Web: www.clu-halle.de Handelsregister HRB 204628
Amtsgericht Stendal
Steuer-Nr. 110/107/10326

USt-TdNr.

DE 139655616
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Probenschliissel

. Probenahme- Zuordnun, Bodenarten-
Proben-Nr. Probenbezeichnung AG datum nach Ersatzbauitoffv Hauptgruppe
Bodenmaterial mit <10 Vol.-%
88584 MP 1/25 09.07.2025 mineralischen Fremdbestand- | Lehm/Schluff
teilen
Priifergebnisse!
Feststoffgehalte nach Anl. 1, Tab. 3 ErsatzbaustoffV
parameter Einheit BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3 88584
BG-FO* BG-F1 BG-F2 BG-F3 (MP 1/25)
Trockenrickstand Ma-% 94,7
Arsen mg/kg T™M 40 40 40 150 8,1
Blei mg/kg TM 140 140 140 700 76
Cadmium mg/kg TM 2 2 2 10 0,34
Chrom, ges. mg/kg TM 120 120 120 600 25
Kupfer mg/kg TM 80 80 80 320 130
Nickel mg/kg T™M 100 100 100 350 18
Quecksilber mg/kg T™M 0,6 0,6 0,6 5 0,086
Thallium mg/kg TM 2 2 2 7 0,18
Zink mg/kg T™M 300 300 300 1.200 130
TOC Ma-% TM 5 5 5 5 0,4
MKW C10-C40 mg/kg TM 600 600 600 2.000 <100
MKW C10-C22 mg/kg TM 300 300 300 1.000 <100
PAK3¢ nach EPA mg/kg TM 6 6 6 30 <0,3
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,3

! Messwerte, Bestimmungsgrenzen, Einzelverbindungsnachweise und Methoden siehe Anlage
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Eluatgehalte nach Anl. 1, Tab. 3 ErsatzbaustoffV

parameter Einheit BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3 88584
BG-FO* BG-F1 BG-F2 BG-F3 (MP 1/25)
pH-Wert? 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 55-12,0 83
Leitfahigkeit3 uS/cm 350 500 500 2.000 218,6
Sulfat mg/| 2504 450 450 1.000 26
Arsen ug/| 12 20 85 100 1,7
Blei g/l 35 90 250 470 <5,0
Cadmium ug/| 3,0 3,0 10 15 <0,5
Chrom, ges. ug/| 15 150 290 530 2,6
Kupfer ug/| 30 110 170 320 8,4
Nickel ug/| 30 30 150 280 <5,0
Quecksilber® ug/l <0,1
Thallium® ug/l <0,05
Zink ug/l 150 160 840 1.600 <10
PAK;s6 ug/l 0,3 1,5 3,8 20 <0,08
Die in Klammern genannten Werte gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von > 0,5 %.

Bewertung:

Das durch die Probe reprasentierte Material unterschreitet in allen untersuchten Parametern die Materialwerte
der Materialklasse BM-F3.

Halle (Saale), den 30.07.2025
' l @ %gec;r::: StraBe 65/6

D - 061 6H>Ie
smm— T (0345 -

J GmbdH - Chem'sches Lakor
TrUmweltanaytiiete (saale) 0345 - 4

A

Dr. Tony Anacker
CLU GmbH

2 Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen

3 stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen

* Bei Uberschreitung der Materialwerte ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete méglich. AuRerhalb dieser Gebiete
ist tiber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

® Fur die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-FO* bis BM-F3/BG-F3 ist der ich. Lediglich bei der Materialklasse BM-/BG-0* ist der Eluatwert einzuhalten. Dies bedeutet, dass
moglicherweise dennoch vorliegende Ergebnisse von Eluat-Untersuchungen fiir BM-/BG-FO* bis BM -/BG-F3 auRer Betracht zu ziehen sind, auch wenn die Eluatwerte fiir BM-/BG-0* iiberschritten wiren. (Quelle: P. Dihl-
mann, B. Susset ,Einfiihrung in die Mantelverordnung”, Beuth, 1. Auflage 2022)

© PAKis: PAKys: ohne Napthalin und Methylnapthaline
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CLU GmbH - Chemisches Labor
fiir Umweltanalytik Halle (Saale)

CLU GmbH | Reideburger StraBe 65/6 | D-06116 Halle (Saale)

Ingenieurbiiro Spillmann GmbH
Am Briihl 8
06526 Sangerhausen

Priifbericht 88118 Probe 88584 Auftrag 199420 Datum Priifbericht | 30.07.2025 Seite 1 von 4
Auftraggeber Ingenieurbiiro Spillmann GmbH Bearbeitung 14.07.2025 bis 28.07.2025
Bezeichung Egj;::t Qrg)?72§ponraum an Turnhalle GS Sudwest, Sangerhausen
Entnahmedatum 09.07.2025 Eingangsdatum 14.07.2025
Entnahmestelle Probennehmer Auftraggeber
Beschreibung
Priifauftrag Materialwerte BM-F/BG-F, Anl. 1 Tab. 3 EBV:2023 Material Boden 10-50 % min. FB
Priifergebnisse:
Allg. physikalische-chemische Eigenschaften
Parameter Ergebnis Einheit
Trockenriickstand 94,7 Masse-% OS
Feststoffkriterien
Parameter Ergebnis Einheit I;'g:FFg: :z-lfll :z-lfg :z-lfg

Arsen 8,1 mg/kg TM 40 40 40 150
Blei 76 mg/kg TM 140 140 140 700
Cadmium 0,34 mg/kg TM 2 2 2 10
Chrom, gesamt 25 mg/kg TM 120 120 120 600
Kupfer 130 mg/kg TM 80 80 80 320
Nickel 18 mg/kg TM 100 100 100 350
Quecksilber 0,086 mg/kg TM 0,6 0,6 0,6 5
Thallium 0,18 mg/kg TM 2 2 2 7
Zink 130 mg/kg TM 300 300 300 1200
TOC400 0,4 Masse-% TM 5 5 5 5
MKW-Anteil (C10-C22) < 100 mg/kg TM 300 300 300 1200
MKW-Index (C10-C40) < 100 mg/kg TM 600 600 600 2000
Naphthalin <03 mg/kg TM
Acenaphthylen <0,3 mg/kg TM
Acenaphthen <03 mg/kg TM
Fluoren <0,3 mg/kg TM
Phenanthren <03 mg/kg TM
Anthracen <0,3 mg/kg TM
Fluoranthen <03 mg/kg TM
Pyren <0,3 mg/kg TM
Benz[a]anthracen <03 mg/kg TM
Chrysen <0,3 mg/kg TM
Benzo[b]fluoranthen <0,3 mg/kg TM
Benzo[k]fluoranthen <0,3 mg/kg TM
Benzo[a]pyren <03 mg/kg TM
Indeno[1,2,3-c,d]- <03 mg/kg TM
pyren

ANSCHRIFT KOMMUNIKATION BANK RECHTLICHES

CLU GmbH Telefon: +49 (0) 345 - 3881046 Hypovereinsbank Geschaftsfiihrer  Dr. Tony Anacker

Chemisches Labor fiir Umweltanalytik Halle Telefax: +49 (0) 345 - 4780853 BIC/SWIFT HYVEDEMM300

(( DAKKS Reideburger StraRe 65/6 E-Mail: info@clu-halle.de IBAN DE78 2003 0000 0016 0050 76 )
Deutsche D-06116 Halle (Saale) Web: www.clu-halle.de Handelsregister HRB 204628
Sf:ﬁfggfiuﬁfé?“e Amtsgericht Stendal
Steuer=Nr. 110/107/10326

USt-IdNr. DE 139655616
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Priifbericht 88118 Probe 88584 Auftrag 199420 Datum Priifbericht | 30.07.2025 ‘ Seite 2 von 4 ‘
Feststoffkriterien

Parameter Ergebnis Einheit gz::g: :2_‘:::_‘ :2_‘::% :2_‘::;
Dibenzo[a,h]anthracen <0,3 mg/kg TM
Benzo[g,h,ilperylen <0,3 mg/kg TM
Summe PAK US EPA <0,3 mg/kg TM 6 6 9 30

Eluatkriterien (Wasser/Feststoff: 2 L/kg)

Parameter Ergebnis Einheit :z_-g: B'B’é-;gi :z-lfll :z-lfg gh(::FFg
pH-Wert 8,3 6,5- 9,5 6,5- 9,5 6,5- 9,5 55- 12,0
elektrische 218,6 uS/cm 350 350 500 500 2000
Leitfahigkeit (25 °C)

Sulfat 26 mg/L 250 250 450 450 1000
Arsen 1,7 pg/L 8 (13) 12 20 85 100
Blei <5,0 pg/L 23 (43) 35 90 250 470
Cadmium <0,5 pg/L 2(4) 3 3 10 15

Chrom, gesamt 2,6 ug/L 10 (19) 15 150 290 530
Kupfer 8,4 pg/L 20 (41) 30 110 170 320
Nickel <5,0 pg/L 20 (31) 30 30 150 280
Quecksilber <0,1 ug/L 0,1

Thallium < 0,05 pg/L 0,2 (0,3)

Zink <10 pg/L 100 (210) 150 160 840 1600
Acenaphthylen < 0,01 ug/L

Acenaphthen < 0,01 pg/L

Fluoren < 0,01 pg/L

Phenanthren < 0,01 ug/L

Anthracen < 0,01 pg/L

Fluoranthen < 0,01 ug/L

Pyren < 0,01 pg/L

Benz[aJanthracen < 0,01 pg/L

Chrysen < 0,01 pg/L

Benzo[b]fluoranthen < 0,01 pg/L

Benzo[k]fluoranthen < 0,01 ug/L

Benzo[a]pyren < 0,01 ug/L

Indeno[1,2,3-c,d]- < 0,01 ug/L

pyren

Dibenzo[a,h]anthracen < 0,01 ug/L

Benzo[g,h,ilperylen < 0,01 pg/L

Summe PAK(15) < 0,08 pg/L 0,2 0,3 1,5 3,8 20

Freigabe durch:

gez. Elias Flachowsky
stellv. Laborleitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die dem Priiflabor vorliegenden Priifgegenstdande. Die Veroffentlichung der Prifergebnisse sowie deren auszugsweise
Verwendung in sonstigen Féllen darf nicht ohne Genehmigung des Priflaboratoriums erfolgen. Sofern die Probenahme nicht durch das Priiflabor erfolgte, wird die Verantwortung
fur deren Richtigkeit nicht tbernommen.

ANSCHRIFT KOMMUNIKATION BANK RECHTLICHES
CLU GmbH Telefon: +49 (0) 345 - 3881046 Hypovereinsbank Geschaftsfiihrer  Dr. Tony Anacker
Chemisches Labor fiir Umweltanalytik Halle Telefax: +49 (0) 345 - 4780853 BIC/SWIFT HYVEDEMM300
(( DAKKS Reideburger StraRe 65/6 E-Mail: info@clu-halle.de IBAN DE78 2003 0000 0016 0050 76
Deutsche D-06116 Halle (Saale) Web: www.clu-halle.de Handelsregister HRB 204628
Sf:ﬁfggfiuﬁfé?“e Amtsgericht Stendal
Steuer=Nr. 110/107/10326

USt-IdNr.

DE 139655616
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Priifbericht 88118 Probe 88584 Auftrag 199420 Datum Priifbericht | 30.07.2025 ‘ Seite 3 von 4 ‘
Methoden und Bestimmungsgrenzen:
Probennahme / Probenvorbereitung
Bestimmung der Trockenmasse DIN EN 14346:2007-03 (*A)
Eluatherstellung (W/F: 2 Lkg) DIN 19529:2015-12 (*A)
Konigswasseraufschluss DIN EN 13657:2003-01 (*A)
Allg. physikalische-chemische Eigenschaften
Parameter Einheit Methode Bestimmungs-
grenze
Trockenriickstand Masse-% OS DIN EN 14346:2007-03 (*A) 0,1
Feststoffkriterien
Parameter Einheit Methode Bestimmungs-
grenze
Arsen mg/kg TM DIN EN 16171:2017-01 (*A) 0,1
Blei mg/kg TM DIN EN 16171:2017-01 (*A) 0,1
Cadmium mg/kg TM DIN EN 16171:2017-01 (*A) 0,1
Chrom, gesamt mg/kg TM DIN EN 16171:2017-01 (*A) 0,2
Kupfer mg/kg TM DIN EN 16171:2017-01 (*A) 0,2
Nickel mg/kg TM DIN EN 16171:2017-01 (*A) 0,2
Quecksilber mg/kg TM DIN EN ISO 12846:2012-08 (*A) 0,01
Thallium mg/kg TM DIN EN 16171:2017-01 (*A) 0,1
Zink mgkg T™M DIN EN 16171:2017-01 (*A) 0,2
TOC400 Masse-% TM DIN 19539:2016-12 (*A) 0,1
MKW-Anteil (C10-C22) mgkg T™M DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA 100
KW/04:2019-09 (*A)
MKW-Index (C10-C40) mg/kg TM DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA 100
KW/04:2019-09 (*A)
Naphthalin mg/kg T™M DIN ISO 18287:2006-05, Verfahren B (*A) 0,3
Acenaphthylen mg/kg TM DIN ISO 18287:2006-05, Verfahren B (*A) 0,3
Acenaphthen mg/kg T™M DIN ISO 18287:2006-05, Verfahren B (*A) 0,3
Fluoren mg/kg TM DIN ISO 18287:2006-05, Verfahren B (*A) 0,3
Phenanthren mg/kg T™M DIN ISO 18287:2006-05, Verfahren B (*A) 0,3
Anthracen mg/kg TM DIN ISO 18287:2006-05, Verfahren B (*A) 0,3
Fluoranthen mg/kg TM DIN ISO 18287:2006-05, Verfahren B (*A) 0,3
Pyren mg/kg TM DIN ISO 18287:2006-05, Verfahren B (*A) 0,3
Benz[a]anthracen mg/kg TM DIN ISO 18287:2006-05, Verfahren B (*A) 0,3
Chrysen mg/kg T™M DIN ISO 18287:2006-05, Verfahren B (*A) 0,3
Benzo[b]fluoranthen mg/kg T™M DIN ISO 18287:2006-05, Verfahren B (*A) 0,3
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TM DIN ISO 18287:2006-05, Verfahren B (*A) 0,3
Benzo[a]pyren mg/kg T™M DIN ISO 18287:2006-05, Verfahren B (*A) 0,3
Indeno[1,2,3-c,d]pyren mg/kg TM DIN ISO 18287:2006-05, Verfahren B (*A) 0,3
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg T™M DIN ISO 18287:2006-05, Verfahren B (*A) 0,3
Benzo[g,h,i]perylen mg/kg TM DIN ISO 18287:2006-05, Verfahren B (*A) 0,3
Summe PAK US EPA mg/kg TM berechnet 0,3
Eluatkriterien (Wasser/Feststoff: 2 L/kg)
Parameter Einheit Methode Bestimmungs-
grenze
pH-Wert DIN EN ISO 10523:2012-04 (*A) 1
elektrische Leitfahigkeit (25 °C) uS/em DIN EN 27888:1993-11 (*A) 0,01
Sulfat mg/L DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (*A) 1
Arsen ug/L DIN EN ISO 17294-2:2017-01 (*A) 1
Blei pg/L DIN EN ISO 17294-2:2017-01 (*A) 5
Cadmium pg/L DIN EN ISO 17294-2:2017-01 (*A) 0,5
Chrom, gesamt ug/L DIN EN ISO 17294-2:2017-01 (*A) 1
Kupfer ug/L DIN EN ISO 17294-2:2017-01 (*A) 5
Nickel pg/L DIN EN ISO 17294-2:2017-01 (*A) 5
Quecksilber pg/L DIN EN ISO 12846:2012-08 (*A) 0,1
Thallium ug/L DIN EN ISO 17294-2:2017-01 (*A) 0,05
Zink ug/L DIN EN ISO 17294-2:2017-01 (*A) 10
Acenaphthylen ug/L DIN 38407-39:2011-09 (*A) 0,01
Acenaphthen pg/L DIN 38407-39:2011-09 (*A) 0,01
Fluoren pg/L DIN 38407-39:2011-09 (*A) 0,01
Phenanthren pg/L DIN 38407-39:2011-09 (*A) 0,01
Anthracen pg/L DIN 38407-39:2011-09 (*A) 0,01
Fluoranthen pg/L DIN 38407-39:2011-09 (*A) 0,01
Pyren ug/L DIN 38407-39:2011-09 (*A) 0,01
Benz[a]anthracen ug/L DIN 38407-39:2011-09 (*A) 0,01
Chrysen ug/L DIN 38407-39:2011-09 (*A) 0,01
Benzo[b]fluoranthen ug/L DIN 38407-39:2011-09 (*A) 0,01
Benzo[k]fluoranthen ug/L DIN 38407-39:2011-09 (*A) 0,01
Benzo[a]pyren ug/L DIN 38407-39:2011-09 (*A) 0,01
Indeno[1,2,3-c,d]pyren ug/L DIN 38407-39:2011-09 (*A) 0,01
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Eluatkriterien (Wasser/Feststoff: 2 L/kg)
Parameter Einheit Methode Bestimmungs-
grenze
Dibenzo[a,h]anthracen ug/L DIN 38407-39:2011-09 (*A) 0,01
Benzo[g,h,i]perylen ug/L DIN 38407-39:2011-09 (*A) 0,01
Summe PAK(15) ug/L berechnet 0,08

(*A) = Akkreditierte Priifmethode




g enietirblnoXSpillmanmamst

Beratender Ingenieur fur Geotechnik

Protokoll liber die Entnahme von Boden / Feststoffproben

Entnehmende Stelle / Probenehmer: Ingenieurburo Spillmann GmbH/ Herr Gédecke, Frau Kraus

Auftraggeber: Stadt Sangerhausen, Markt 7a, 06526 Sangerhausen

Anwesende: Herr Spillmann

Projekt: Anbau eines Sportraumes an die Turnhalle GS Slidwest in Sangerhausen

Zweck der Probenahme: O Erkundung \,®f Deklaration @) sonstiges1
Probenahmestelle (Bezeichn. It. Lageplan): BS1-BS4

Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): 09.07.2025/8.00-15.00 Uhr

Herkunft der Probe / des Abfalls: pot. Aushubbéden aus Auffillungen und Mutterboden

Art des beprobten Materials: )’SQ Boden (mineral. Fremdbestandteile &<10% ©010-50%)
O Asphalt O Beton O Mauerwerk O Bauschutt O sonstiges?
Entnahmegerit: ;Q Rammkernsonde O Probenstecher O Spaten

O Kernbohrgerat O Hammer/MeiRel O Erdbohrer O sonstiges®
Art der Probenahme: O Einzelprobe b\ Mischprobe aus .....9...... Einzelproben
Entnahmedaten:

Probebezeichn. / Probenummer MP1/25

enthommene Probemenge ca. 2,6kg

Entnahmetiefe ( von - bis, inm) s.u.

Farbe hellgraubraun, hellbraun, braun, dunkelbraun, schwarzgrau
Geruch ( 0 bis +++) 0

Probenbehilter Kunststoffbehalter

Probenkonservierung -

Bemerkungen / Begleitinformationen: |-

Entnahmetiefen. BS1 (0,1-3,0)
BS2 (0,2-1,5)
BS3 (0,2-1,0)
BS4 (0,2-1,3)

Ort: Sangerhausen Probenehmer: iﬁ LL(A/‘




Y v’ [0) c Es % . Berechnungsgrundlagen: Y. = 1.425
Boden KN/m?] [kN/m?]  [F]  [kN/m?] [MN/m?]  [] Bezeichnung ?rﬂn.daru?‘hf_(t')rpel nacirzEDCI:N7;1017:2006 o a;f 350.02IkN/T208egrenzt
.. eilsicherheitskonzep rindungssohle = 1.00 m
[ 19.0 9.0 25.0 2.0 5.0 0.00 AUffl.J.“ung Einzelfundament (a/b = 1.00) Grundwasser = 3.50 m
:l 19.0 9.0 27.0 2.0 6.0 0.00 . LoR YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
[ 19.0 9.0 27.0 5.0 8.0 0.00 FlieBerde ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ya = 1.50 Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Setzungen
Y(G.Q) =0.500 - Ya + (1 - 0500) " Y6
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
Grindung mittels Einzelfundamenten im Niveau LA (Schicht IlI)
380.0
_1{260.0
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2.40 0.694 T \
05— 15— T 260.0 N N —! 1800
GW = 3.50 \/ / e z 1.0cm \ \ \\
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7.5 — | 120. ®
0.211 § 160.0 ™~ N
35— GW =3.50 0.191 g N T
’ 0.174 % 140.0 \ _1100.0
—{ 0.158 2 0.5cm
7]
a b | ore | Ras | oex s calo | calc | 72 oo ty Ks 40— — 0.144 e 1200 \\ —
[m] [m] |[kN/m?| [kN] |[kN/m?]| [cm] 1 | [kN/m?] | [KN/m3] | [kN/m2] | [m]  |[[MN/m?] L1 0131 K \ \\_ 80.0
L0120 100.0 S
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\
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0.75 | 0.75 | 350.0 | 196.9 | 2456 | 2.10 | 27.0 | 2.00 | 19.00 | 19.00 | 3.20 | 11.7 0.087
— 0.081
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125 | 125 | 350.0 | 546.9 | 2456 | 329 | 270 | 3.4 | 19.00 | 19.00 | 428 | 7.5 FlieGerde 04 05 06 07 08 09 10 14 1213 1418
Fundamentbreite b [m]
150 | 1501 350.0 | 787.5 ) 2456 | 3.86 | 27.0 | 347 | 19.00 ) 19.00 ) 4.80 64 Auftraggeber: Stadt Sangerhausen, Markt 7a, 06526 Sangerhausen
175 | 1.75 | 350.0 | 1071.9| 2456 | 441 | 27.0 | 3.70 | 19.00 | 19.00 | 5.29 5.6 I ng e n |e u rb u ro S p | I I m a n N G m b H
Beratender Ingenieur fliir Geotechnik
2.00 | 2.00 | 350.0 |1400.0| 2456 | 4.94 | 27.0 | 3.86 | 18.54 | 19.00 | 5.76 5.0 Am Briihl 8, 06526 Sangerhausen
Tel.: 03464-579937, Fax: 278626
GEk = ORk / (YR,V . 'Y(G’Q)) = ORk / (140 . 143) = GR,k/ 1.99 (fUI’ Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 MaRstab: ohne
Fundamentdiagramm Einzelfundamente
Baugrunduntersuchung fiir den Anbau eines Sportraumes an die Turnhalle Bericht Nr.: 02/07/025
GS Sudwest in Sangerhausen, Wilhelm- Koenen- Stralle 33 Anlage Nr.: 71




Berechnungsgrundlagen: Y. = 1.425

Boden i ! 9 c Es V' Bezeichnun
[KN/m3] [kN/m?3] [°] [KN/m?] [MN/m?] [-] g Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 or 4 auf 350.00 kN/m? begrenzt
.. Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grindungssohle = 1.00 m
[ 19.0 9.0 25.0 2.0 5.0 0.00 AUffl.J.“ung Streifenfundament (a = 16.00 m) Grundwasser = 3.50 m
:l 19.0 9.0 27.0 2.0 6.0 0.00 . LoR YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
[ 19.0 9.0 27.0 5.0 8.0 0.00 FlieBerde ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ya = 1.50 Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Setzungen
Y(G.Q) =0.500 - Ya + (1 - 0500) " Y6
System (b = 0.30 und 1.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 und 1.00 m)
Grindung mittels Streifenfundamenten im Niveau LOR (Schicht 1)
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a b ORd Rn.g GEk s calg | calc Y2 6o tg ks 45—  Em £ 0.5 cm \
[m] [m] | [kN/m? | [kN/m] | [kN/m2] | [cm] ] | [kN/m?] [ [kN/m?] [[kN/m?]| [m] |[MN/m?] | | 0'135 @ \ | 600
5.0 — — 0-127 800 N —
16.00 | 0.30 | 240.3 | 721 | 1687 | 1.50 | 27.0 | 2.00 | 19.00 | 19.00 | 3.33 | 11.3 — 0.120 \
55— — 0.113 60.0 —— 40.0
' — 0.107 — 1
16.00 | 0.40 | 2493 | 997 | 1749 | 196 | 27.0 | 200 | 19.00 | 19.00 | 3.83 | 8.9 L 0 101 T
6.0 — —/0.096 400
— 0.092 _|200
16.00 | 0.50 | 258.2 | 129.1 | 1812 | 243 | 27.0 | 200 | 19.00 | 19.00 | 432 | 75
6.5 — 0.086 20.0
16.00 | 0.60 | 267.1 | 160.2 | 187.4 | 2.90 | 27.0 | 2.00 | 19.00 | 19.00 | 4.78 | 6.5 ] 0.0 0.0
FlieBerde 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
16.00 | 0.70 | 275.9 | 193.1 | 1936 | 3.37 | 27.0 | 2.00 | 19.00 | 19.00 | 521 | 57 Fundamentbreite b [m]
Auftraggeber: Stadt Sangerhausen, Markt 7a, 06526 Sangerhausen
16.00 | 0.80 | 284.7 | 227.8 | 199.8 | 3.85 | 27.0 | 2.00 | 19.00 | 19.00 | 562 | 5.2
16.00 | 0.90 | 293.5 | 264.1 | 206.0 | 4.34 | 27.0 | 2.00 | 19.00 | 19.00 | 6.02 | 4.7 I ng e N |e u rb u r'O S p | I I m a nn G m b H
Beratender Ingenieur fliir Geotechnik
16.00 | 1.00 | 308.6 | 308.6 | 216.5 | 495 | 27.0 | 236 | 19.00 | 19.00 | 6.47 | 4.4 Am Briihl 8, 06526 Sangerhausen
Tel.: 03464-579937, Fax: 278626

GEk = ORk / (YR,V N 'Y(G’Q)) = ORk / (140 N 143) = GR,k/ 1.99 (fUI’ Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

zul 6 = ek [KN/m?]

MalRstab:
. . ohne
Fundamentdiagramm Streifenfundamente
Baugrunduntersuchung fiir den Anbau eines Sportraumes an die Turnhalle Bericht Nr.: 02/07/025
GS Sudwest in Sangerhausen, Wilhelm- Koenen- Stralke 33 Anlage Nr.: 7.2




